
ZUSCHRIFTEN 
tet, wenn ein Bipyridin-Ligand durch einen Phenanthrolin-Li- 
ganden ersetzt wird, in Ubereinstimmung mit der Diffusions- 
theorie steht, wonach die Geschwindigkeitskonstante der Disso- 
ziation eines Paares von Reaktanten rnit zunehmendem 
Reaktionsabstand abnehmen sollte. Stellt man in Rechnung, 
daD dcr Ruckwartselektronentransfer ein nichtadiabatischer 
ProzeD ist, dessen Geschwindigkeitskonstante explizit von der 
Stirke der elektronischen Kopplung abhangt, dann wird die 
Annahme eines leicht zunehmenden Reaktionsabstandes auch 
durch die abnehmenden Werte von kbel in dieser Reihe gestiitzt, 
denn man erwartet eine entsprechende Abnahme des elektroni- 
schen Kopplungsmatrixelements rnit zunehmendem Abstand 
der Reaktanten. Da konstant ist, kann nur eine Anderung 
des Kopplungsmatrixelements undjoder eine Anderung der in- 
ternen Reorganisationsenergie beim Riickwlrtselektronen- 
transfer eine Anderung von kbel erklaren. Welche dieser beiden 
Moglichkeiten tatsachlich zutrifft, wenn man Bipyridin-Ligan- 
den durch Phenathrolin-Liganden ersetzt, konnen wir im Mo- 
ment nicht entscheiden. 

Der Parameter zs ist die paramagnetische Relaxationszeit des 
Ru"'-Komplexes im RIP. Es erscheint unwahrscheinlich, dal3 
die Nachbarschaft des MV''-Radikals zs im Ru"' Komplex si- 
gnifikant beeinfluat, so daD man diesen Wert rnit dem entspre- 
chenden Wert im freien Ru"'-Komplex vergleichen konnen soll- 
te. Wegen der kurzen Relaxationszeit und der grogen 
Anisotropie des g-Tensors konnen ESR-Signale der hier unter- 
suchten Ru"'-Komplexe in Losung nicht beobachtet werden. Es 
gibt jedoch einen indirekten experimentellen Zugang zu T~ iiber 
die Linienbreite von 'H-NMR-Signalen[", ''I. Von Doddrell 
et al.[191 wurde fur [Ru(acac),] im Feldbereich von 0.2 bis 6 T 
tatsachlich ein feldunabhangiger Wert fur T~ von ca. 20 ps ermit- 
telt. Wir haben die 'H-TI-Zeiten fur [Ru(bpy>,l3' und [Ru- 
(phen)J3+ gemessen woraus Elektronenspinrelaxationszeiten 
von 25 ps bzw. 9 ps bestimmt wurden[201. Diese Werte stimmen 
mit den spinchemischen T,-Werten ziemlich gut uberein. Insbe- 
sondere bestatigen diese Daten, da5 unsere spinchemische 
SchluDfolgerung bezuglich einer Abnahme von zs, wenn man 
Bipyridin Liganden durch Phenanthrolin Liganden ersetzt, rich- 
tig ist. 

Zusammenfassend 1aDt sich feststellen, da5 die spinchemische 
Modellierung des uber einen sehr gro5en Feldbereich beobacli- 
teten Magnetfeldeffekts eine ausgezeichnete Simulation der cx- 
perimentellen Daten rnit einem Minimum an Parametern er- 
moglicht. Es gibt sehr starke Anhaltspunkte dafiir, dal3 die 
ermittelten Parameter eine zuverlassige physikalische Informa- 
tion sind, die anderweitig kaum zu erhalten sein diirfte. Dies 
macht die Methode zu einem auBerst wertvollen Instrument, um 
tieferen Einblick in die kinetischen Details der auf einer Zeit- 
skala von einigen zehn ps ablaufenden Riickwartselektronen- 
ubertragung und der paramagnetischen Relaxation bei stark 
Spin-Rahn-gekoppelten paramagnetischen Intermediaten zu ge- 
winnen. 
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Die Strukturen von zwei Lithiumhydraziden : 
Liegen Elektronenmangelbindungen vor ? 
Nils Metzler, Heinrich Noth * und Hermann Sachdev 
Prqfessor Michael I? Lappert zurn 65. Gehurtstag gewidmet 

N-Lithiohydrazine sind nutzliche Reagentien ['I. Uber ihre 
Strukturen war jedoch bis vor kurzem['] im Gegensatz zu denen 
von Alkalimetallamiden, -aldimiden und -ketimiden nichts be- 
kanntc3'. Vernachllssigbar gering sind auch unsere Kenntnisse 
iiber den Zustand der Lithiumhydrazide in Losungr4]. obgleich 
anionische Umlagerungen einiger Lithiumbis(organosily1)- 
hydrazide NMR-spektroskopisch untersucht worden sind ['I. 

Tm Laufe unserer Studien zur Synthese borylierter Hydrazine 
aus Lithiumhydraziden und Diorganoborhalogeniden haben 
wir die Verbindungen 1 und 216' als Einkristalle erhalten und 
ihre Struktur rnit Rontgenbeugung ermittelt. 

,SiMe3 k, ,Sih4e21Bu 

Me@ Li MeZtBuSi ,N -N\ Li 
/" - N, 

1 2 

Abbildung 1 zeigt eines der beiden kristaIlographisch unab- 
hangigen Molekule von 1 in ORTEP-Darstellung. Die Rin- 
dungsparameter beider Molekule sind sehr ahnlich. Das auffal- 
ligste Merkinal von 1 ist seine zentrosymmetrische dimere 
Struktur, wobei man sich vorstellen kann, da5 sie durch Zusam- 
menlagerung von zwei dreigliedrigen LiN,-Ringen entstanden 
ist. Die Li . . . Li-Ahstande sind kurz (2.28, 2.32 A); das Geriist 
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Abh. 1.ORTEP-Darstellung der Struktur eines der beiden kristallographisch unab- 
hangigen (l),-Molekule im Kristall. Thermische Ellipsoide fur 25 % Wahrschein- 
lichkeit. Ausgewihlte Bindungslingen [A]: N1-Sil 1.744(4), N1-Si3 1.767(5). N2- 
Si5 1.712(4), Nl-Li1 2.15(1), Nl-N2 1.509(6), N2-Lil 1.925(9), Lil-Lila 2.28(2). 
Ausgewahlte Bindungswinkel ["I: Sil -Nl-Si3 125.3(2), Lil-NI-N2 60.5(3), Sil-N1- 
Lil 96.6(3), Si3-N1-Lil 125.1(3), Sil-Nl-N2 116.8(3), Si3-Nl-N2 114.3(3), Si5-N2- 
N1 124.7(3), Si5-N2-Lil 147.6(4), Si5-N2-Lila 108.2(3), N2-Lil-N2a 108.2(4), N1- 
Lil-N2 43.1(2). Lil-N2-Lila 71.8(4). 

besteht aus dreifach koordinierten Li- und einfach koordinier- 
ten N-Atomen. Die Li-N-Abstande lassen sich in zwei Gruppen 
einteilen: in kurze (1.93(1) A) und Iangere (2.15(1) A). Diese 
entsprechen Strukturmerkinalen von Lithiumamiden[31. Die N- 
Li-N-Winkel reichen von 43.1(2) bis 129.7(5)", und die Bin- 
dungswinkel am N2-Atom von 71.8(4) bis 147.6(4) '. Im Gegen- 
satz dazu nahern sich die Bindungswinkel am N1-Atom dem 
tetraedrischen Bindungswinkel an. Die Si-N2-Bindung ist deut- 
lich kurzer (1.712(4) A) als die Si-N1-Bindungen (1.744, 
1.767(5) A). Die Langen der letzteren Bindungen entsprechen 
denen in (tBuMe,SiNH-NHLi), ''I. Obgleich die Li-Zentren in 
(l), von drei N-Atomen umgeben sind, mussen noch zwei kurze 
Li . . . H-Kontakte (2.27 und 2.31 A) beriicksichtigt werden, die 
zur sterischen Abschirmung der Li-Zentren beitragen und die 
als agostische Wechselwirkung anzusehen sind. 

Verbindung 2 envies sich im festen Zustand als trimer; dieses 
Hydrazid kristallisiert mit einem Molekul Hexan [*I. In Abbil- 
dung 2 ist oben die gesamte Molekiilstruktur gezeigt und unten 
eine Seitenansicht des Gerusts. Das Molekul hat eine kristallo- 
graphisch bedingte C,-Symmetrie. Die inonomere Einheit von 2 
wird durch Formel 3 wiedergegeben, und das bicyclische Li,N,- 

Gerust ist gemal3 HF/6-31G**- 
Li Rechnungen fur die Modellver- 

bindung Li2N2H219] auch das 
N-N Energieminimum auf der Po- 

tentialhyperflache. Diese ,,Side- 
on"-Koordination der Li-Ato- 3 Li 

me wurde anhand von ab- 
initio-Rechnungen auch fur H,N - hTHLi['O' sowie fur die iso- 
elektronischen Molekule ONHLi, und ONLi, [l vorausgesagt. 
Drei monomere Li,N,R,-Einheiten assoziieren sich, wie in Ab- 
bildung 2 unten gezeigt, zu einem Li,N,-Geriist, das pentakoor- 
dinierte N-Atome und tetrakoordinierte Li-Zentren enthalt, 
wobei letztere noch zwei agostische Li . . . H-Kontakte aufwei- 
sen. Die Li-N-Bindungslangen in (2), liegen in einem sehr vie1 
engeren Bereich als jene in (1)*. Man erkennt drei verschieden 
groRe Li-N-Li' Bindungswinkel: einer liegt nahe bei 70 ', einer in 
der Nahe von 95" und der letzte bei 108". Ferner zeigt die 
Struktur zwei Typen von N-N-Li-Bindungswinkeln: zwei Win- 

Me2tBuSi, ,/ \ ,SiMc$Bu 

\ /  

?& 

512 tjy 
Abb. 2. Oben: ORTEP-Darstellung der Struktur von (Z), im Krislall. Therrnische 
Ellipsoide fur 15 % Wahrscheinlichkeit. Man beachte die beiden agostischen 
Li . . . H-Wechselwirkungen jedes Li-Atoms (dargestellt durch gepunktete Linien). 
Ausgewiihlte BindungslHngen [A]: N1-Sil 1.716(2). N2-Si2 1.715(2), N3-Si3 
1.715(2), Lil-N1 l.Y39(5), Lil-N2 1.954(5), Lil-Nla 2.000(5), Li2-N2 1.995(5). 
Li2-NI 1.954(5), L i3 -Nh  1.941(5). Li3-N3 2.003(5), Li2-Li3a 2.281(6), Lil-Li2 
2.905(6), Li2-Li3 2.205(6), Li2-Li3a 2.281(6), Lil-Lila 2.277(9), Lil-Li3 2.907(7), 
NLN2 1.557(3), N3-N3a 1.562(4). Ausgewahlte Bindungswinkel ["I; Standardab- 
weichungen betragcn 0.1 O: N2-NI-Lil 66.9. N2-Nl-Li3a 66.2, Li3a-Nl-Lil 108.6, 
Lila-N1-Li3a 94.8. Sil-N1-Lil 134.1, NI-N2-Li2 65.9. Nl-N2-Li2 122.5, Lil-N2- 
Lila 70.6, Si3-N3-Li 110.4. N3a-N3-Si3 126.55(8), Si3-N3-Li2a 134.6, N3a-N3-Li3 
122.55(8). Unten: Seitenansicht auf die Gerustatome von (2), zur Demonstration 
der Deltaederanordnung. 

kel licgen um 66.5 'I, ein dritter liegt bei 123 O .  Si-N-Li-Bindungs- 
winkel konnen bis zu I35 O betragen. 

Die N-N-Bindungen in (2), (1.557(3), 1 .562(4) A) sind Ianger 
als in (l),, die ihrerseits langer sind als in (tBuMe,SiNH- 
NHLi), (1.49 A)[*]. Aber alle iibertreffen jene, die fur Hydrazin 
oder organosubstituierte Hydrazine (1.45 - 1.48 A) gefunden 
wurden. Dies weist auf eine zunehmende Ladungsiibertragung 
von den Li-Atomen auf die N-Atome hin, wenn man vom neu- 
tralen Hydrazin zur (formalen) Hydrazid(2 -)-Einheit uber- 
geht. 

Sowohl das Vorliegen pentakoordinierter N-Atome in (Z), als 
auch die Elektronenbilanz nach den Wade-Regeln legen nahe, 
dal3 (2), als ein doppelt iiberkapptes, verzerrtes hexagonales 
Antiprisma, dem zwei Ecken fehlen, also als eine Verbindung 
vom arachno-Typ '"I betrachtet werden kann. Wie in Abbil- 
dung 2 unten gezeigt, ist das Geriist in der Tat aus Deltaedern 
aufgebaut, wie es fur Molekiile mit Elektronenmangelbin- 
dungen typisch ist. Ein Molekul, dessen Geometrie der von 
(2), ahnelt, ist das von Burger et al. hergestellte (PhSi- 
(NLitBu),), [13], das ebenfalls als Elektronenmangelcluster an- 
gesehen wurde. 
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Wiberg et al.L4I haben darauf hingewiesen, daB I in Losung 
dimer vorliegt. Dies ist nun auch fur den festen Zustand sicher- 
gestellt; und in C,D,-Losung liegt 1 daneben auch monomer 
vor, wie NMR-spektroskopische Untersuchungen zeigenL141. 
Die NMR-Daten von 2 in C,D, sind in Einklang damit. daR es 
auch in Losung trimer ist: Es tritt nur ein einziges Signal fur die 
Li-Atome auf, und alle Me$-Gruppen sind chemisch Iquiva- 
lent, wie die vier "C-NMR-Signale fur den SiMe,CMe,-Substi- 
tuenten zeigen. Offensichtlich hat (2)3 in Losung eine symmetri- 
schere Struktur als im festen Zustand. 

Der gegenwartige Kenntnisstand legt nahe, daW der Assozia- 
tionsgrad metallierter silyl- oder organosubstituierter Hydrazi- 
neL5] nicht nur vom Verhaltnis der Zahl der N-Atome zu der 
Zahl der Metallzentren abhangt, sondern auch vom Rauman- 
spruch der Substituenten und vom Fehlen oder Vorliegen von 
Donormolekulen, die mit den Metallzentren in Wechselwirkung 
stehenL3. 151. Es scheint, daB Lithium- und andere Metallhydra- 
zide eine besonders geeignete Verbindungsklasse sind, um zu 
untersuchen, wie sich Assoziationsgrad und Bindungsverhalt- 
nisse indern, wenn man in der Reihe der oligomeren Spezies von 
R,N,M beginnend uber R,N,M, und RN,M, schlieBlich zu 
Melallhydraziden N,M4 ubergeht. 
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[61 (l),: 8.00 g (32.2 mol) (Me,Si),N,H wurden unter Riihren in 100 mL n-Hexan 

gelost und mit 20.6 mL einer 1.56 M Losung von Butyllithium versetzt. Nach 
2 h Erhitzen unter RiickfluB schieden sich Kristalle von (11, ah. Ausheute: 
93%, Schmp. 183-185". Korrekle Elementaranalyse. 'H-NMR (270.17 MHz, 
C,D,. 28°C): 6 = 0.24 (breit, dimer, 8 5 %  rel. Int.), 0.13 (brcit, NLiSiMe,), 
0.11 (s. N(SiMe,),). Die beiden letzten Signale werdenmonomcrem 1 zugeord- 
net. Ihr Intensitatsverhaltnis betrigt 2:  1 imd ihre Gesamtintensitat 15 %; "Li- 
NMR (39.76 MHz, C,D,): 6 = 1.10 (s, scharf); 'Li-NMR (105.01 MHx, 
C,D,): S = 1.76 (s, schari): ' C N M R  (67.94 MHz, C,D,): a )  von (1)2: 
6 = 3.80 (hreit, N(Li)SiMe,), 2.84 (NSiMe,): b) von 1 :  6 = 1.98 (Y, 
N(Li)SiMe,), 1.29 (s, N(SiMe,),), 0.91 (s, N(SiMe,),; ' 3 - N M R  (53.67 MHz, 
C,D,): a)von (I) ,:  6 = 6.76 (breit); von 1; S = 6.93 (breir), 6.52 (breit). ~ 

(2ji . C,H,,: 7.82 g (rBuMe,Si),N,H,. gelost in 100 mL n-Hexan, wurden mit 
2 Aquivalenten einer 1.56 M Losung von LiBu in Hexan bei Ranmtemperatur 
unler Riihren umgesct7t. Anschliellend wurde die Mischung 1 h unter Ruck- 
flul3 gehalten und dann auf -20°C abgekiihlt. wobei Kristalle von (&, darun- 
ter Einkristalle, ausfielen. Ausbeute: 86%, Schmp. 73-76°C. Korrekte Ele- 
menhranalyse. 'H-NMR (270 MHz): 6 = 0.98 (s, Sih?e,CMe,). 0.93 (s, 
SiMe,CMe,). 0.23 (s, SiMe,CMc,); T - N M R  (39.76 MHz): S = 1.10 (schafl; 
'Li-NMR (105.01 MHz): 6 = 1.44 (s, scharf); ' C N M R  (67.94 MHz): 
d = 0.55 (SiMr,CMe,). 1.84 (SiMe,CMe,), 18.59 (SiMe,CMe,). 28.88 (Si- 
Me,CMe,), 14.25 (CH,), 22.67 (CH,), 38.78 ( C X , ) .  Die letzten drei Signale 
gehen anf die Anwesenheit von Hexan in den Kristdlen zuruck. Z'Si-NMR 
(53.67 MHz): S = -0.47; alle NMR-Spektren wurden von C,D,-Losungen 
angefertigt. 

[71 Rontgenstrukturanalyse von (l), . KristallgroBe = 0.3 x 0.4 x 0.5 mm, 
(C,H,,LiN,Si,),, M ,  = 254.54 gmol-', rarbloses Prisma, a = 8.85(1), b = 

Y =  1636 A', triklin, Raumgruppe = PT. Z = 2, gber = 1,033 g ~ m - ~ .  
E(000) = 560. Datensamrnlung: Nicolet-R3m-Vierkreisdiffraktometer. Mo,,- 
Strahlung. Graphitmonochromator. T = 173 K.  20-Bereich = 3.8-48" in h, 
I k ,  _tI,MelJgeschwindigkeit = 1.8 bis29.3" inin-'. m-Abtastung, Reflexbrei- 
te = 1.4", 5489 gemessene Intensititen, 5110 unahhangige Reflex. davon 
3708 beobachtet mit F > 3 u(F).  Strukturlosung und Verfeinerung: SHELXTL 
PLUS (VMS)-Programme, Direkte Methoden zur Strukturlosung, Nicht- 
wasserstoffatome wurden anisotrop, H-Atome in berechneten Positionen mit 
einem Reitrrmodell in die Verfeinerung einhezogen. 271 Variable, Daten: Va- 
riablc = 13.6:3, R = 0.095, R, = 0.13, l j w  = u Z ( F )  + 0.0004 FZ, wR, (be70- 

9.598(9). c = 21.98(2) A. C( = 100.62(7), p = 91.9(1). 7 = 115.90(8)", 

gen auf F2) = 0.2466, GOF = 2.21, grollte Restelektronendichte = 0.79! 
- 1  .09 e k J .  Kristalle von (l), streuten alle sehr schwach. Dies durfte fur die 
relativ groBen R-Werte verantwortlich sein. Weitere Einaelhciten zur Kristall- 
strukturuntersuchung konnen beim Fachinfonnationszentrum Karlsrnhe. D- 
76344 Eggenstein-Leopoldshafen. untcr Angabc der Hinterlegungsnummer 
CSD-58392 angefordert werden. 

[L(] Rontgenstrukturanalyse von (Z), . C,H,,. KristallgroBe: 0.4 x 0.45 x 
0.55 mm, farhloses Prisma, a = 21.782(5), h = 12.465(3). r = 21.839(4) A, 
p = 301.71(1)". V = 5806(2) A3. Z = 4, monoklin, Raumgruppe C2/c, 
g,,, = 1.042 gcm-3, p = 1.70cm F(OO0) = 2000. Datensammlung: Sie- 
mens P4-Diffraktometer, Mo,,-Strahlung, T = 173 K, 2 O-Bereich = 3.8-48' 
in h: - 1  his 23, k :  0 bis 13, 1: -24 bis 24. w-Abtastung, Meogcschwindig- 
keit = 3"min-', Abtastbreite = 1.2". 4634 gemessene Reflexe, 4137 unab- 
hingige Reflexe (&, = 0.035) davon 2317 beobachtet (3 u(F)).  Strukturld- 
sung und Verfeinerung: Siemens SHELXTL PLUS PC-Progmmme, Verfeine- 
rung mit SHELX93 PC, Direkte Methoden. Nichtwasscrstoffatome anisotrop 
verfeinert. H-Atome in gefundenen Positionen frei verfeinert auller den H-Ate- 
men an den CH,-Gruppen des Hexans, R = 0.0438 (mit I > 4u(1)). 
R =  0.0621 (aile Daten), wR, = 0.1154 (F'!). Daten: Paramcter = 1 O : t .  
l j w  = u2(FJ2 + (0.1000P)2 niit P i (c + 2 e ) / 3 ,  GOF = 1.029 furF2, groB- 
te Restelektronendichten = 0.58;-0.58 e k 3  171. 

[91 Ab-inilio-HF/6-31**-Rechnungen an der Verbindung Li,N,H, ergaben, dall 
eine bicychsche Struktur wie 3 mit C,,-Symmetrie die stabilste ist. Berechnete 
Bindungslangen [A]: N-N = 1.529, N-Li = 1.828, Li ' . '  Li' = 3.030, und be- 
rechnete Bindungswiukel [']: Li-N-Li' = 111.94, Li-N-N' = 63.87, N-Li- 
N = 52.26, N-Li-Li' = 34.03. Die Populationsanalyse nach Mulliken fuhrte zu 
folgenden Partialladungen [el: H = 0.233, N = -0.726, Li = 0.492. Siezeigen 
Elektronendichtc zwischen Li- und N-Atomen. Jedoch ist fur Populationsana- 
lysen bekannt, dall die Ladungen meist zu hoch abgeschatzt werden. Hineu 
kommt, daO die Berechnungen (sehr) schwache Li . . . Li'-Wcchselwirkungen 
(ppv = 0.045) nahelegen. Damit liegt dieses Ergebnis an der Grenze einer aussa- 
gekrlftigen Interpretation. Der lange Li . . . Li'-Abstand entspricht dem langen 
LI . ' .  Li-Abstand in (Z), . Die Li I .  LY-Abstiinde zwischen den beiden Sat7~n 
der sechsgliedrigen R ing  in (Z), sind sehr vie1 kiirzer als in dem monomeren 
Modell. 

[lo] .I. R. Dilw,orth, A. Rodriguez. G. L. Leigh, J. N. Murrell, J Chenf. Soc. Dalton 
Trans. 1983. 455. 

[ l l ]  D. R.  Armstrong, P. G .  Pelter. G. T. Walter, .I. .Wd. S m c t .  1985, 122. 189. 
[12] G. A. Olah, K. Wade, R. E. Williams. Elerlron Dqficient Boron arid Carbon 

[13] D. J. Brauer, H. Burger. G. R. Liewald, J.  Oreanomel. Chenz. 1986, 308, 119. 
[I41 Die IH-NMR-Spektren von (l), zeigen drei hreite Signale. die auf die Gegen- 

wart von dimeren 1 und monomerem 1 (etwa in] Verhaltnis 89:11) zuriickge- 
hen. Fur das D i e r  wird nur ein Signal beohachtet, aber die erwarteten drei 
Signale werden im '3C-NMR-Spektrum gefunden. nebcn zwei ziemlich breiten 
Signalen fur das Monomer. Es gelang nicht. die breiten Signale durch Ande- 
rung der Resonanzfrequcnzen. des Losungsmittels und der Temperatur aufzii- 
Iosen. 

Clusrfrs, Wiley, New York, 1991. 

[IS] N. Veith, Chem. Rer. 1990, 90, 3. 

Lineare Koordinationspolymere mit Kupfer(I1) 
und vierfach deprotonierten Zuckeralkoholen** 
Peter Kliifers* und Jorg Schuhinacher 

Selbst in waBriger Losung werden Polyole, mehrwertige Al- 
kohole, in Gegenwart von Cu"- oder Pd"-Ionen inehrfach de- 
protoniert und binden als Chelatliganden an das Metall-Iont". 
Die strukturelle Vielfalt der Polyole - Diole, Triole und Zucker- 
alkohole, aber auch niedennolekulare Kohlenhydrate, Oligo- 
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[**I Polyol-Metall-Komplexe, 9. Mitteilung. Diese Arbeit wwrde vom Bundesmi- 
nisterium fur Forschung und Technulogie (Forderkennzeichen 0319368A) und 
von der AkLo AG, Wuppertal, gefordert. ~ 8. Mitteilung: M. Klaaseen. P. 
Kliifers, Z. Anorg. A&. Chem., im Druck. 
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